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l*""^ (57) Abstract: The invention relates to an electrical terminal connection. especially Cor connecting un outer conductor of u coaxial 



cable, characterised hy the following novel developments: the electrical terminal conneciion is embodied in a two-stage manner; 



the plug-in element (I ) comprises ;n least two plug-in sections (Ilia. 11 Ihi which are staggered in the plug-in and axial direction, 
hoih the firsi plug-in section in the plug-in direction and the following plug-in section (I 1 la. 1 1 lb) being provided with a knurl 
(27) on the outer periphery thereof; the receiving oj>cnine (?) eiMnpri>;es a first receiving sec lion und u sccund rcccivinu ttuciion 
(2 Ma. 21 lb) which arc sniggered in the plug -in and nxiul direction of the plug-in element » I ): and the cross-sec I ionul size of the 
fS two plus -in sections (Ilia. II lb) and the two complementary receiving sections (21 la. 2 1 1 h) differs in that the radial dimension or 

O outer dimension of the plug-in sections ( I 1 la. I 1 lb) provided with the knurl (17) is slightly larger than the radial or outer dimension 
of the receiving section (21 la. 21 lb) respectively co-operating therewith. 
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(57) Zusammenfassung: Eine elektrische Anschlussverbindung, insbesondere fur den Anschluss eines Aussenleiters eines Koaxi- 
alkabels, zeichnet sich durch folgende Neuentwicklung aus: dass die elektrische Anschlussverbindung zweistufig aufgebaut ist, dass 
das Steckelement (1) zumindest zwei in Steck- und Axialrichtung versetzt ausgebildete Steckabschnitte (1 1 la, 1 1 lb) aufweist, wobei 
sowohl der in Steckrichtung vorlaufende als auch der nachlaufende Steckabschnitt (11 la, 1 1 lb) an ihrem Aussenumfang mit einer 
Randelung (27) versehen sind, dass die Aufnahmeoffnung (3) in Steck- und Axialrichtung des Steckelementes (1) versetzt liegend 
einen ersten und einen zweiten Aufnahmeabschnitt (21 la, 21 lb) aufweist, und dass die beiden Steckabschnitte (1 1 la, 1 1 lb) und die 
beiden dazu komplementaren Aufnahmeabschnitte (211a, 21 lb) in ihrer Querschnittsgrosse unterschiedlich ausgebildet sind, wobei 
das Radial- oder Aussenmass der mit der Randelung (27) versehenen Steckabschnitte (1 1 la, 1 1 lb) geringfugig grosser ist, als das 
Radial- oder Aussenmass der jeweils damit zusammenwirkenden Aufnahmeabschnitte (211a, 21 lb). 
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Elektrische Anschlussverbindung, insbesondere fur den 
Anschluss eines Auftenleiters eines Koaxialkabels 



10 Die Erfindung betrifft eine elektrische Anschlussverbin- 
dung, insbesondere fur den Anschluss eines AuBenleiters 
eines Koaxialkabels nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Elektrische Anschlussverbindungen, insbesondere fur den 
15 Anschluss eines AuJienleiters eines Koaxialkabels, bestehen 
regelmafiig aus einem Steckelement , welches in eine Buchse 
Oder allgemein in eine Kupplung mit einer entsprechenden 
Steckeraufnahmeof fnung einsteckbar ist. 

20 Derartige Kupplungseinrichtungen konnen beispielsweise 
auch an einem elektrisch leitenden Metallteil, einer Plat- 
te, einer Wand, d.h. allgemein einem Gehauseteil oder 
einem- elektrisch leitenden GehSuse" ausgebildet sein, an 
welchem beispielsweise ein elektrisches Koaxialkabel an- 

25 geschlossen werden soli. Der Innenleiter ist vom AuJienlei- 
ter isoliert und wird dabei in ein Innenleiter-Kupplungs- 
teil eingesteckt. Das mit einer entsprechenden AuJSenlei- 
terhtilse versehene Koaxialkabel kontaktiert dabei ein 
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hiilsenformiges Teil der Kupplungseinrichtung, um eine 
elektrische Verbindung. vom Aufienleiter des Koaxialkabels 
zura Steckelement und dartiber. in der Regel zu einem Gehause 
Oder Gehauseteil herzustellen. 

5 

Bei Verwendung von flexiblen Koaxialkabeln, die bekann- 
termafien keine grofien Biegemomente bzw. Radialkrafte auf- 
nehmen konnen, treten aber dann verschiedene Probleme auf . 
Zum einen kann eine kraf tschlussige Verbindung des Aufien- 
10 leiters beispielsweise mit einem elektrischen Gehause ohne 
Verwendung von Zusatzteilen nicht realisiert werden. 

Von daher ist z.B. bereits gemafi der US 2001/0053633 Al 
vorgeschlagen worden, ein Steckelement in eine Aufnahme- 
15 offnung einer metallischen Wand einzupressen. Dazu wird 
iiblicherweise das Ende eines Koaxialleiters entsprechend 
abisoliert, d.h. auch der AuBenleiter tiber ein gewisses 
AxialmaJi abisoliert, um hier ein Adapterteil aufzusetzen, 
welches in Form einer Metallhtilse gebildet ist. Der Ab- 
standsraum zwischen Innenwandung des hiilsenformigen Adap- 
terteils und des Koaxialkabelaufienleiters wird durch Loten 
elektrisch verbunden. Dieses Adapterteil wird dann kraft- 
schltissig in eine Bohrung eingepresst, die beispielsweise 
an einem. elektrisch leitenden Gehause, Gehauseteil, einer 
25 Zwischenwandung etc. ausgebildet ist. Der Innenleiter kann 
dann die entsprechende Bohrung in dem Gehausewandteil nach 
innen hinein durchragen und dort mit ublichen Mitteln 
elektrisch angeschlossen sein. 



20 



30 



Verwendet man bei derartigen Einpressverbindungen Guss- 
teile, so mtissen aufgrund grofier Toleranzen EinpresshUlsen 
mit einer entsprechenden AuJJenrSndelung verwendet werden. 
Die Htilsen weisen dabei jeweils einen radial uberstehenden 
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und umlaufenden Ring auf r - der in der eingepressten Stel- 
lung auf der AuBenseite der zu kontaktierenden elektri- 
schen Wandung oder des Anschlags etc. aufliegt. Da diese 
Anschlagf lache jedoch niemals gleichmaliig aufliegen kann 

5 (aufgrund von Unebenheiten der entsprechenden Anschlags- 
wandung, Schief stellung des Einpresstempels etc.), ergeben 
sich keine klaren, eindeutigen. und stets reproduzierbaren 
elektrischen Kontaktverhaitnisse, verbunden mit alien 
daraus erwachsenden Nachteilen. Zudem besteht das Risiko 

.0 einer Lockerung durch Relaxation und durch Temperatur- 
wechselbelastung . 

In der DE 7 3 35 171 U ist eine Einrichtung zum Anschluss 
eines Aufienleiters und zur Zugentlastung eines Koaxial- 
L5 kabels beschrieben, wobei aus den Zeichnungen nicht ein- 
deutig zu entnehmen ist, ob das Steckelement in eine Auf- 
nahmeof fnung nur eingesteckt oder sogar eingepresst ist. 

Schliefilich sind aber 'auch elektrische Verbindungsein- 
20 richtungen insbesondere fur Koaxialkabel bekannt, bei 
denen auf das Koaxialkabel am Steckerende uber eine gewis- 
se Axiallange auf einem abisolierten Auiienleiterbereich 
eine Kontaktmuf f e aufgesetzt ist, die dann rait einer Uber- 
wurfmutter unter Erzeugung von Axialkraften zusammenwirkt . 
25 Die Oberwurfmutter kann auf einem entsprechenden Gewinde- 
ansatz aufgedreht werden, der beispielsweise an der zu 
kontaktierenden Gehausewand ausgebildet ist . Da aber auch 
die Oberwurf mutter radial innenseitig in dem Bereich, in 
dem der Aulienleitermantel des Koaxialkabels hindurchge- 
30 steckt ist, einen wenn auch minimalen Radialabstand auf- 
weisen kann, ergeben sich hier ebenfalls undefinierte 
elektrische Kontakte. 
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Aus der DE 198 24 808 CI ist eine Halterung fur langliche 
Korper mit einer elektrischen Abschirmung als bekannt zu 
entnehmen, wobei diese bekannte Halterung zwei versetzt 
zueinander liegende Aufnahmeabschnitte auf weist, denen 
5 zumindest zwei in Steckrichtung versetzt zueinander lie- 
gende Steckabschnitte zugeordnet sind. Die Anordnung des 
Steckelements in der Aufnahmeof f nung erfolgt dabei durch 
Einpressen des Steckelementes in die Auf nahmeof f nung. 

10 Aus der DE 20 22 318 B2 lasst sich ferner ein rohrf ormiges 
Montageelement nach Art einer elektrischen Anschlussver- 
bindung zum hochf requenzdichten Einsetzen und Befestigen 
von Bauteilen einer Funkentstorung in Abschirmwanden als 
bekannt zu .entnehmen, welches ein Steckelement umfasst, 

15 das mit einer in einer Gehausewand ausgebildeten Aufnahme- 
of f nung zusammenwirkt . Dieses Steckelement weist zumindest 
zwei in Steck- und Axialrichtung versetzt ausgebildete 
Steckabschnitte auf, die unterschiedliche Durchmesser 
aufweisen und in Axialrichtung durch. eine umlaufende Nut 

20 voneinander getrennt sind. Der Steckabschnitt mit dem 
groiieren Durchmesser weist an seiner Umf angsf lache eine 
Randelung auf. Zur Herstellung der elektrischen Verbindung 
wird das Steckelement in die entsprechende Auf nahmeof fnung 
der Gehausewand eingepresst. Bei dem Einpressvorgang er- 

25 folgt eine Materialverdrangung der Gehausewand in die Nut 
des Steckelementes, wodurch eine axiale Fixierung des 
Steckelementes in der Gehausewand bewirkt wird. Ferner ist 
ein Eindringen der Randelung in die Gehausewand festzu- 
stellen, wodurch eine rotatorische Fixierung (Verdrehsi- 

30 cherung) des Steckelementes in der Gehausewand ermoglicht 
wird. . 



WO 2004/057708 




PCT/EP2003/012102 



5 



Schliefilich ist in der EP 1 087 4 66 A2 ein hulsenf ormiger 
Anschlussverbinder mit einem Steckelement beschrieben, 
welches mit einer Auf nahmeof f nung zusairunenwirkt , die in 
eine Gehausewand eingebracht ist. Das Steckelement weist 
5 dort ebenfalls an seiner Umf angsf lache eine Randelung auf. 

Nur der Vollstandigkeit halber sei auch erwahnt, dass 
natiirlich Auflenleiter von flexiblen Koaxialkabeln bei- 
spielsweise auch durch Loten mit einem Gehause elektrisch 

10 verbunden werden konnen. Grundsatzlich ist dadurch eine 
gute elektrische Verbindung herstellbar. Allerdings ist zu 
berucksichtigen, dass Oberfl^chen von Gussgehausen nicht 
lotbar sind. Dies wurde zunachst erfordern, dass die Guss- 
teile galvanisiert werden miissten. Dies wurde zum einen 

15 . aber zu einer beachtlichen Verteuerung ftthren. Zum anderen 
treten dann Qualitatsprobleme bei komplizierten Konturen 
mit gleichmaMger Schichtdicke auf. Zudem sind grofie War- 
meniengen beim Loten erf orderlich, was zu hohen thermischen 
Belastungen des Geh&uses und des Kabels fiihren wurde. 

20 

Werden die geschilderten elektrischen Verbindungseinrich- 
tungen in einem elektromagnetischen Feld (beispielsweise 
einer Antenne) vorgesehen, so ergeben sich zusatzliche, 
bisher nicht bekannte Probleme-. Denn in diesem Fall "ist 
25 nicht nur der auf der Innenseite des KoaxialkabelauJSenlei- 
ters stets f eststellbare Stromfluss vorhanden, sondern 
aufgrund des elektromagnetischen Feldes findet zudem auch 
auf der Aufienseite des Auiienleiters ein Stromfluss statt. 

30 Wird nunmehr eine der vorstehend genannten, nach dem Stand 
der Technik bekannten elektrischen Verbindungseinrichtun- 
gen gewahlt, so hat dies zur Folge, dass zwar der auf der 
Innenseite des Auiienleiters fliefiende Strom definiert zur 
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Innenseite des Kupplungselementes f lielien kann, .aber nicht 
der auf der AuJienseite des AuJienleiters fliefiende Strom 
zur AuJienseite des Kupplungselementes. Durch mechanische 
oder thermische Belastungen, Erschiitterungen und Setz- 
5 erscheinungen andern sich die Kontaktbedingungen und es 
treten Storsignale auf. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es von daher, eine 
verbesserte elektrische Anschlussverbindung zu schaffen, 

10 bei der eindeutig definierte und stets eindeutig reprodu- 
zierbare elektrische Kontaktverhaltnisse sowohl zwischen 
der Innenseite des Koaxialkabelaulienleiters und Geh&use 
als auch zwischen der AuJienseite des Koaxialkabelaulienlei- 
ters und Gehause herstellbar sind, und zwar vor allem auch 

15 dann f wenn die elektrische Anschlussverbindung sich in 
einem elektrischen Feld befindet. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemali entsprechend den im An- 
spruch 1 angegebenen Merkmalen gelost. 

20 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen angegeben. 

Die- verbesserte elektrische Anschlussverbindung zeichnet 
25 sich dadurch aus, dass sowohl. das nachfolgend teilweise 
auch als Steckelement 1 bezeichnete Steckanschlusselement 
als aber auch das zugeh6rige nachfolgend teilweise auch 
als Aufnahmeof f nung bezeichnete Kupplungselement , in wel- 
ches das Steckelement einsteckbar ist, in axialer Steck- 
30 richtung zumindest zweistufig gestaltet ist. Das Steckele- 
. ment weist in Steckrichtung betrachtet einen ersten Ste- 
ckabschnitt und in Axialrichtung. daran anschlieiiend (be- 
vorzugt dazu im Abstand versetzt liegend) zumindest einen 
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zweiten Steckabschnitt auf, der zumindest in Teilumfangs- 
bereichen eine radial groJiere Quererstreckung aufweist als 
der erste radiale Steckabschnitt. Ebenso zweistufig und 
damit zusammenwirkend ist die Kupplungseinrichtung ge- 
staltet. Dabei sind die Steckabschnitte des Steckelementes 
an ihrem Aufienumfang mit entsprechenden Eingrif f serhebun- 
gen, also einer Art Randelung versehen, die vor Herstel- 
lung der Steckverbindung ein Radial- oder Aufien- bzw. 
Abstandsmafi aufweist, das zumindest geringfiigig grofier ist 
als die entsprechenden Mafie der Auf nahmeQf fnung. Durch 
Ineinanderpressen werden somit eine innere und eine aufiere 
Eingrif fs zone gebildet, namlich eine innere Eingrif fs zone 
unter Wechselwirkung des in Steckrichtung vorlaufenden 
geringer dimensionierten Steckabschnittes, welcher mit 
einer ersten und/oder weiter innen liegenden und zumindest 
mit einer entsprechend abgestimmten, etwas geringer dimen- 
sionierten Kupplungsof fnung zusammenwirkt, wobei der in 
Steckrichtung nachlaufende grofier dimensionierte Steckab- 
schnitt mit einem entsprechend etwas grdfier dimensionier- 
ten Abschnitt in der Auf nahmeof fnung (Kupplungseinrich- 
tung) zusammenwirkt. Durch die. innere Einpresszone wird 
ein optimaler Kontakt zwischen Aufienleiterinnenseite und 
der Kupplungsinnenseite hergestellt, die beispielsweise 
gleichzeitig auch die Innenseite . eines Gehauseteiles oder 
eines Gehauses darstellen kann. Durch die aufiere Einpress- 
zone wird ein optimaler Kontakt zwischen der Aufienleiter- 
aufienseite und der Kupplungsaufienseite hergestellt, also 
ebenfalls beispielsweise wieder einer Gehauseaufienseite. 
Dadurch werden im Gegensatz zum Stand der Technik stets 
zwei eindeutige und optimale elektrische Kontaktverbindun- 
gen zwischen Steckeinrichtung und Kupplungseinrichtung, 
also zwischen Steckelement und Auf nahmeof fnung realisiert. 
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Bevorzugt wird dabei ein hiilsenf Srmiges Steckelement aus 
einem Material verwendet, welches harter ist als das Mate- 
rial der Kupplungseinrichtung, d.h. beispielsweise das 
Material einer zu kontaktierenden Platte, Wand, Gehause- 
5 wand oder allgemein eines Gehauses etc., worin die Auf- 
nahmeSffnung zur Aufnahme des Steckelementes eingebracht 
ist. Bevorzugt soil jedoch das Material des hulsenf ormigen 
Steckelementes einen gleichen oder zumindest ahnlich gro- 
flen Warmeausdehnungskoeffizienten aufweisen wie das Mate- 
. 10 rial der Kupplungseinrichtung. 

Bevorzugt wird eine Axialrandelung oder eine Kreuzrande- 
lung vorgesehen. Die Randelzahne konnen dabei spitz ausge- 
bildet sein, wobei sie an ihrem vorlaufenden Ende bevor- 
15 zugt mit Einfuhrschragen versehen sind. Diese dienen der 
Verhinderung der Spanbildung wahrend des Pressverbindungs- 
vorganges. 



20 



Die ganze Wirkungsweise ist bevorzugt derart, dass sich 
die Randelspitzen des Steckanschlusselementes in dem Ge- 
hausematerial des damit zusammenwirkenden und in der Regel 
buchsenfSrmig gestalteten Kupplungselementes einkerben. 
Hierdurch ergibt sich eine elastische und plastische Ver- 
formung des entsprechenden Materials. Dies wiederum ergibt 
25 eine hervorragende kraf tschliissige Verbindung . Durch den 
elastischen Verformungsanteil lasst sich die erlauterte 
Verbindung somit auch bei Temperaturwechselbelastungen 
einsetzen und es ist nicht notwendig, eine f ormschliissige 
Lagesicherung des Steckelementes auszubilden. 



30 



Bevorzugt kann das gesamte System so abgestimmt werden, 
dass. beide Aufienrandelungen gleichzeitig entsprechende 
Materialbohrungen in der Kupplungseinrichtung kontaktie- 
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ren. Dies erleichtert die Zentrierung und Ausrichtung der 
Htilse vor dem Einpressen. 

Grundsatzlich ist das System aber auch so abstimmbar, dass 
5 beispielsweise zuerst der vorlaufende Einpressabschnitt 
der elektrischen Steckanschlusselemente in den. entspre- 
chenden Auf nahmeabschnitt in dem Kupplungs element und dann 
erst nach einer, wenn auch geringen axialen Einpressbewe- 
gung der nachfolgende zweite Einpressabschnitt mit dem 
10 auJJen liegenden gr6J5er dimensionierten Aufnahmeabschnitt 
der Kupplungseinrichtung in Kontakt gerat oder umgekehrt. 

Grundsatzlich ist es ferner auch moglich, die entsprechen- 
den Randelungen an den Innenflachen des Kupplungselementes 
15 vorzusehen, welches dann mit moglicherweise glatten Aufien- 
umfangsflachen an dem zumindest zweistufigen Steckelement 
zusammenwir ken . 



20 



Die erf indungsgemafi deutlich verbesserten def inierten Kon- 
taktsituationen sowohl im inneren als auch am aufieren 
Steckverbindungsbereich ergeben sich dadurch, dass die 
•Anzahl der Kontakte gleich der Anzahl der Randelspitzen 
ist. Die Kontakte sind bevorzugt gleichmafiig am Umfang 
verteilt. Daruber hinaus k6nnen gasdichte, metallische 
25 Stirnkontakte realisiert werden, da durch die Gleitbewe- 
gung beim Einpressen Oxidschichten zerstort werden und 
gleichzeitig auch ein Selbstreinigungsvorgang stattfindet. 



30 



In einer Weiterbildung der Erf indung kann vorgesehen sein, 
dass der als Anschlag wirkende Abschnitt zwischen dem 
kleiner dimensionierten vorlaufenden Steckabschnitt und 
dem nachfolgenden, mit groiierem Durchmesser ausgestatteten 
Steckabschnitt an einem entsprechend geformten Anschlags- 
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abschnitt in der Kupplungseinrichtung anschlagt, der iia 
Inneren der Kupplungseinrichtung liegt. 1st die Kupplungs- 
einrichtung beispielsweise in einer elektrisch leitenden 
Gehausewand ausgebildet, so liegt der innere Anschlag im 
5 inneren Abschnitt der Gehausewand. Dadurch ergeben sich 
optimale Montagebedingungen, da der Einpressvorgang ein- 
fach ' durch eine Kraf tbegrenzung beendet werden kann. 
SchlieJilich sind dadurch auch hohere Biegebelastungen der 
. vorzugsweise hiilsenf drmig gestalteten Steckanschlussele- 
10 mente moglich. Durch die im Inneren der Kupplung reali- 
sierte Anschlagsbegrenzung konnen auch keine Schmutzp- 
artikel in . das Gehause Oder in die Kupplungseinrichtung 
eindringen. 

15 Aufgrund dieser Ausbildung kann auch der Durchiaesser eines 
verwendeten Einpressstempels gleich groli oder sogar klei- 
ner dimensioniert sein als der Durchmesser der bevorzugt 
hiilsenf ormig gestalteten Steckanschlusseinrichtung. Denn 
die axiale .Vorschubbewegung wird durch den erwShnten Stu- 

20 fenanschlag begrenzt. Dadurch ist gewahrleistet, dass die 
Kupplungseinrichtung bzw. das Gehause beim Einpressvorgang 
nicht teilweise eingedruckt wird und Abdriicke des Stempels 
nach dem Montagevorgang sichtbar sind. 

25 Schliefilich ist die Axiallange des bevorzugt hiilsenf ormig 
gestalteten und nachfolgend auch teilweise als Steckan- 
schlusselement bezeichneten Steckelementes so dimensio- 
niert, dass die Hohe des Einpressabschnittes der Hohe oder 
axialen Baulange der Kupplungseinrichtung entspricht, was 

30 insbesondere dann Vorteile aufweist, wenn die Kupplungs- 
einrichtung Teil einer zu kontaktierenden Platte oder. 
Geh&usewandung ist. Da hochf requente Wechselstrome wegen 
des Skineffektes auf der Oberfl&che von Leitern fliefien, 
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■ wird so ein optimaler Stromfluss zur, Innen- wie auch Au- 
fienseite der mit der Auf nahmedf f nung ausgestatteten Ge- . 
hausewand oder dergleichen realisiert. 

5 Als giinstig erweist sich auch, wenn zwischen den beiden 
Einpressabschnitten an dem elektrischen Steckanschluss- 
element eine zumindest kleine umlaufende Nut vorgesehen 
ist. Dadurch kann beispielsweise die Randelstruktur in den 
Aufienumf angsbereichen der beiden Einpressabschnitte sauber 
10 geschnitten werden. Dadurch lasst sich auch eine eindeutig 
und klar definierte stufenf ormige Anschlagf lache zwischen 
den Einpressabschnitten herstellen. 

SchlieJilich kann auch noch liber den grolier dimensionierten 
15 Einpressabschnitt des Steckelementes ein Absatz ausge- 
bildet sein, der verhindert, dass beim Lotverbinden des 
Kabels mit der vorzugsweise hulsenf ormigen Steckanschlus- 
seinrichtung Lot auf die beiden Pressf lichen flieften kann. 

20 . Naturlich kann das hulsenf ormige Steckelement vor dem 
Einpressen in die Kupplungseinrichtung mit dem Aufienleiter 
eines Koaxialkabels verlotet werden. Genauso ist aber auch 
erst ein Einpressvorgang in die Kupplungseinrichtung mog- 
lich, urn dann anschlieBend in einem zweiten Schritt den 

25 elektrischen Leiter, insbesondexe den AuBenleiter eines 
Koaxialkabels zu verloten. 

Die erf indungsgemafle mehrstufige Anschlusseinrichtung kann 
besonders vorteilhaft eingesetzt werden, wenn das Kupp- 
30 lungs element durch Giefien hergestellt werden soil und mit 
Entformu'ngsschragen versehen werden muss. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausf iihrungsbei- 
spielen n&her erlautert. Dabei zeigen: 



5 Figur 1:. -eine schematische Querschnittsdarstellung 

durch ein erstes erf indungsgemSJies Aus- 
f uhrungsbeispiel mit einem hulsenf ormigen 
Steckelement (aufgesetzt auf einen abiso- 
lierten Abschnitt eines Aufienleiters eines 
10 Koaxialkabels) und einer in einer Gehause- 

wandung . ausgebildeten Auf nahmeof f nung 
(Kupplungseinrichtung) vor dem Pressver- 
binden; 

15 Figur 2: eine schematische perspektivische Darstel- 

lung einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm 
eines hulsenf ormigen Steckelementes; 

Figur 3: eine entsprechende schematische perspekti- 

20 vische Darstellung des in Figur 2 wieder- 

gegebehen hulsenf 5rmigen Steckelementes , 
jedoch von eher ruckwartiger Seite her 
betrachtet; 

25 Figur 4: ■ eine weitere perspektivische Darstellung, 

jedoch gegeniiber Figur 3 unter starker 
riickwartigem Betrachtungswinkel; 

Figur 5: eine zu Figur -1 entsprechende . Darstellung 

30 nach Beenden der .Pressverbindung; 



Figur, 6: 



ein abgewandeltes Ausfuhrungsbeispiel zu 
Figur 5, bei welchem die Auf nahmeof f nung 
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(Kupplungseinrichtung) an einem verdickten 
Gehauseabschnitt ausgebildet ist; 

ein zu Figur 1 bis 5 abgewandeltes Aus- 
ftihrungsbeispiel, bei welchem das zweistu- 
fige Steckelement von der entgegengesetz- 
ten Seite her in die an der Gehausewandung 
ausgebildeten Auf nahmeof f nung (Kupplungs- 
einrichtung) einfuhrbar ist; 

ein zu Figur ' 1 bis 5 abgewandeltes Aus- 
fuhrungsbeispiel f bei welchem das Steck- 
element mit seinem zweistufigen Pressan- 
satz nicht von einer Axialbohrung zur Auf- 
nahme einer , elektrischen Anschlussleitung, 
insbesondere koaxialen Anschlussleitung 
durchsetzt ist, sondern mit einer senk- 
recht dazu verlaufenden Auf nahmebohrung in 
einem Auf nahmeabschnitt ; 

eine zu Figur 8 entsprechende Darstellung 
aber eher auf die Vorderseite des hiilsen- 
formigen Steckelementes gerichtet;- 

eine perspektivische Darstellung eines 
abgewandelten Ausf iihrungsbeispiels mit 
eher rechteckf ormiger Grundgestaltung; und 

eine entsprechende Darstellung zu Figur 10 
in perspektivischer Wiedergabe, jedoch 
eher von der ruckwSrtigen Seite betrach- 
tet. 
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Nachfolgend wird anhand der Figuren 1 bis 5 auf ein erstes 
Ausftthrungsbeispiel eingegangen. 

In Figur 1 ist in schematischem Querschnitt eine koaxiale 
5 Anschlussverbindung gezeigt, die zum einen ein Steckele- 
ment 1 und zum anderen eine Kupplungseinrichtung 3 um- 
fasst, die im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel in Form einer 
zweistufigen Bohrung in einer Wand 7 , d.h. einer elek- 
trisch leitenden Gehausewand 7 oder Teil eines Gehauses 
10 bildenden Wand 7 ausgebildet ist. 

Das Steckelement 1 ist dabei hiilsenfSrmig ausgebildet und 
weist einen eigentlichen Steckeinsatz 111 auf, der einen 
vorlaufenden Steckabschnitt 111a und einen in Steckrich- 

15 tung nachlaufenden zweiten Steckabschnitt 111b umfasst. 
Beide Steckabschnitte 111a und 111b sind in Steckrichtung, 
also in Axialrichtung urn die . Breite einer Ringnut 111c 
zueinander versetzt liegend vorgesehen. Die Ringnut 111c 
weist dabei einen geringeren Durchmesser auf als die bei- 

20 den Auflendurchmesser der Steckeinsatze 111a und 111b. 

Aus der. Darstellung gemaB . Figur 1 bis 5 ist zu ersehen, 
dass das Steckelement 1 auf der zur Steckrichtung ruc- 
kwSrtigeh Seite la noch mit einem' axialverlangert ausge- 
25 bildeten Hulsenansatz . llld ausgebildet ist. 

• Das Steckelement 1 weist eine Innenbohrung 17 auf, die 
zurnindest geringfugig groBer ist als der AuBendurchmesser 
eines abisolierten AuBenleiters 19a eines Koaxialkabels 
30 19. Die axiale Lange der Innenbohrung 17 durchsetzt fast 
die gesamte AxiallSnge des Steckelementes 1 unter Zurttc- 
kbelassung einer Anschlagschulter 21 mit einer Bohrung 23 
mit geringfugig geringerem Durchmesser als die Innenboh- 
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rung 17. Diese Anschlagschulter 21 mit dem dadurch ge- 
bildeten Ringansatz 21a 1st somit an der in Steckrichtung 
vorne liegenden Stirnseite lb ausgebildet. Dadurch kann 
das bis auf den Aufienleiter 19a abisolierte Koaxialkabel 
5 19 bis zum Anschlag an der Anschlagschulter 21 in das 
Steckelement 1 eingefiigt werden. Vor der weiteren Verbin- 
dung mit der Auf nahmeof f nung 3 Oder aber nach Herstellung 
der Verbindung mit der Kupplungseinrichtung 3 kann dann 
ein Lotprozess durchgefuhrt werden, um mittels des Lotes 

10 25 den Aulienleiter 19a mit dem elektrisch leitenden Ste- 
ckelement 1 gut elektrisch leitend zu verbinderi. Der ent- 
sprechende Innenleiter 19b durchragt letztlich das Stecke- 
lement 1 in geeigneter Lange, wie beispielsweise in Figur 
1 dargestellt ist. Aus den Zeichnungen ist dabei auch. zu 

15 ersehen, dass die Bohrung 23 so grofl bemessen ist, dass 
hierdurch der Innenleiter 19b des Koaxialkabels 19 pro- 
blemlos hindurchgef tthrt und gesteckt werden kann, ohne 
dass in endgultig positioniertem Zustand der Innenleiter 
mit dem. Steckelement 3 elektrisch kontaktiert ist. 

20 

Wie aus den Figuren 2 bis 4 auch hervorgeht, weist der. in 
Steckrichtung vorne liegende Steckabschnitt Ilia einen 
geringeren Auftendurchmesser auf als der in Steckrichtung 
nachfolgende zweite Steckabschnitt. . 111b. Beide Steckab- 

25 schnitte sind an ihrem Aufienumfang mit einer Randelung 27, 
beispielsweise einer Axialrandelung oder einer Kreuzrande- 
lung etc. versehen, deren Auflendurchmesser vor Verbindung 
mit der Kupplungseinrichtung 3 zumindest geringfugig gro- 
fier ist als die entsprechenden Innendurchmesser der nach- 

30 folgend noch erlauterten Kupplungseinrichtung 3. 



Wie anhand des Ausfuhrungsbeispiels gemaJi Figur 1 zu erse- 
hen .ist, ist die in diesem Falle in Form einer elektri- 
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schen Gehausewand 7 eingearbeitete Kupplungseinrichtung 3 
ebenfalls zweistufig gebildet und weist einen ersten Auf- 
nahmeabschnitt 211a mit geringerem Durchmesser und einen 
in Axialrichtung dazu versetzt liegenden zweiten Aufnahme- 
5 abschnitt 211b mit grSBerem Durchmesser auf. Die beiden 
Durchmesser bzw. die beiden Formen und Grofien der Auf- 
nahmesteckabschnitte 211a und 211b sind vom Grundsatz her 
der Form und GrSJSe der beiden ebenfalls versetzt liegenden 
Steckabschnitte 111a und 111b angepasst und unterscheiden 

10 sich nur dadurch, dass der Aufienumf ang an den Steckansat- 
zen durch die dort eingebrachte Randelung 27 vor dem Eih- 
stecken in die Auf nahmeSf fnung 3 (Kupplungseinrichtung) 
geringftlgig grofier ist als die jeweils zugeordneten Auf- 
nahmeabschnitte 211a und 211b. Die Kerndurchmesser der mit 

15 einem Randel versehenen Steckabschnitte sind jedoch klei- 
ner als die entsprechenden Innendurchmesser der Aufnahme- 
6f fnung 3, so dass nach dem Einpressen nur die Randel- 
spitzen kontaktieren und nur geringe Fugekrafte auch bei 
groJJem Obermafi notwendig sind. Durch die Einbringung der 

20 umlaufenden Ringnut 111c ergeben sich f ertigungstechnische 
Vorteile bei der Herstellung der an dem AuJienumfang ausge- 
bildeten Randelung 27. In Vorlauf richtung ist dabei die 
jeweilige Randelung 27 jeweils mit einer. Ab.flachung 29 
versehen, um eine Spanbildung bei der Montage zu verhin- 

25 dem. Die in Steckrichtung nach vorne weisende FlMche 31 
des gr6Ber dimensionierten Steckabschnittes 111b dient 
dabei gleichzeitig als Anschlagf lache oder Anschlagschul- 
ter.31, die an einer entsprechenden Anschlagf lache oder 
Anschlagschulter 33 beim Obergang von dem kleiner dimen- 

30 sionierten zu dem grofier dimensionierten Aufnahmeabschnitt 
211a und 211b der Aufnahmeof fnung 3 ausgebildet ist. 



Zur Herstellung der festen Verbindung wird dann aber 
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geeignetes Presswerkzeug (welches kleiner dimensioniert 
sein kann .als der Durchmesser des groiJer dimensionierten 
Steckabschnittes 111b) das Steckelement 1 in die teilweise 
auch als Kupplungselement 3 bezeichnete Auf nahmeof fnung 3 
5 gedriickt, wobei die auJien vorstehenden Zahne der Rande- 
lungen 27 sich nunmehr in das Material der Gehausewand 7 
einkerben. Durch die Gleitbewegung werden mSgliche Oxid- 
schichten zerstort und es . tritt ein Selbstreinigungsef f ekt 
. auf, der fur eine elektrisch einwandfreie optimale Kontak- 
10 tierung sorgt. 

Durch den zweistuf igen Kontaktmechanismus ist sicher- 
stellt, dass Strome sowohl von der Innen- als auch von der 
Aufienseite des Koaxialkabelaufienleiters - insbesondere 

15 wenn sich dieser in einem elektromagnetischen Feld befin- 
det - eindeutig definiert zur Gehausewand 7 hin bzw. zu-' 
ruck flieften kann, namlich sowohl iiber den Kontaktbereich 
A zwischen dem vorlaufenden Steckabschnitt 111a in Wech- 
selwirkung mit dem Auf nahmeabschnitt 211a als auch daruber 

20 hinaus durch die weitere Wechselwirkung im Kontaktbereich 
B zwischen dem in Steckrichtung nachlaufend ausgeblldeten 
zweiten Steckabschnitt 111b und dem Auf nahmeabschnitt 
211b. 

25 Die jeweils eindeutig definierten elektrischen Kontaktzo- 
nen sind in Figur 5 mit A und B gekennzeichnet . 

Natiirlich konnen am Steckelement 1 auch mehrere Innenboh- 
. rungen- 17 zur Aufnahme von Koaxialkabeln vorgesehen wer- 
30 den. 



Das Ausftihrungsbeispiel gemaJi Figur 6 unterscheidet sich 
vom vorhergehenden nur dadurch, dass der Wandabschnitt 7 
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30 



im Bereich der Aufnahmeof fnung 3 gegeniiber den verbleiben- 
den Gehause- oder Wandabschnitten 7 mit einer Material- 
verdickung 7' versehen 1st. 

Anhand des Ausf uhrungsbeispiels 7 ist lediglich gezeigt, 
dass die Anordnung der axial versetzt liegenden Steckab- 
schnitte 111a und 111b sowie die zugehorigen Aufnahme- 
abschnitte 211a und 211b der AufnahmeSf fnung 3 auch umge- 
kehrt zu dem Ausf iihrungsbeispiel nach Figur 1 und 5 ausge- 
bildet sein kann. Bei dem Ausf iihrungsbeispiel gemafi Figur 
7 wird das Steckelement 1 von der Innenseite des Gehauses 
her in die entsprechende Ausnehmung eingefiihrt. Dabei 
konnen die LStverbindungen zwischen dem Steckelement 1 und 
dem Koaxialkabel nach Herstellen der Press verbindung zwi- 
schen Steckelement 1 und Kupplungseinrichtung 3 oder be- 
reits vorher hergestellt werden. In diesem Fall muss das 
Kabel vor dem Einpressen durch die Kupplungsof fnung 211 
gefiihrt werden. 

Bei dem Ausf iihrungsbeispiel gemafi Figur 8 ist gezeigt, 
dass das Steckelement 1 nicht hiilsenf ormig ausgebildet 
sein muss, sondern dass die entsprechende Innenbohrung 17 
unter Ausbildung einer Anschlagschulter 21 auch quer zur 
Axialrichtung der Steckansatze 111a und 111b in einem 
ruckwartigen Abschnitt lllf des Steckelementes 1 ausge- 
bildet sein .kann. Es ist auch m5glich, Randel an beiden 
Enden des Steckelementes vorzusehen und mit diesem Stecke- 
lement gleichzeitig 2 parallel liegende Gehausewande zu 
kontaktieren. 

Anhand der Figuren 10 und 11 i st ferner gezeigt, dass das 
Steckelement 1 nicht zwangslaufig in Axialansicht der 
Kreisform angenahert sein muss. Es sind auch elliptische 
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Formen, rechteckige Formen oder allgemein n-polygonale 
Oder sonstige Grundf ormen denkbar . Entsprechend mussten 
dann auch die Auf nahmeabschnitte 211a und 211b der Kupp- 
lungseinrichtung 3 gestaltet sein. Auch bei dieseia Aus- 
5 fuhrungsbeispiel 1st es so, dass die im Axial- oder Stec- 
. krichtung betrachtete Umf angskontur oder Querschnittsf la- 
che bzw. die Querschnittsgrofte des in Steckrichtung vor- 
laufenden Steckansatzes 111a bevorzugt insgesamt kleiner 
1st als die Querschnittsgr6fien des in Steckrichtung nach- 

10 geordneten . zweiten Steckansatzes 111b. Unter . Umstanden 
wurde aber auch gemigen, wenn zumindest .in . einer Quer- 
schnittserstreckung der vorlaufenden Steckabschnitt 111a 
kleiner dimensioniert ist als der- nachlaufende Steckab- 
schnitt 111b. Zudem konnen die' Querschnittsf ormen der 

15 beiden Steckabschnitte unterschiedlich sein, beispiels- 
weise der vorlaufende Steckabschnitt rechteckf ormig ge- 
staltet sein, vergleichbar Figur 10, wobei der gr6fler 
, dimensionierte nachlaufende Steckabschnitt beispielsweise 
wieder eher eine kreisf ormige Querschnittsf orm aufweist. 

20 • . ' . . ' ; 

Der Vollstandigkeit halber wird auch noch angemerkt, dass 
die erwahnten- Randelungen 27 nicht zwingend am AuBenumf ang 
der beiden Steckabschnitte, sondern umgekehrt auch an der 
damit zusammenwirkenden Innenwandung der beiden Aufnahme- 
25 abschnitte 211a und 211b oder wechselweise am AuBenumf ang 
eines Steckabschnittes und an der Innenflache eines dazu 
versetzt liegenden zweiten Auf nahmeabschnittes der Kupp- 
- lungseinrichtung ausgebildet sein konnen. 

30 Aus den Zeichnungen ergibt sich auch, dass die jeweilige 
. Axialhohe der Steckabschnitte . mit den Axialhohen der Auf- 
nahmeabschnitte der Kupplungseinrichtung libereinstimmt . 
Dadurch ist jeweils die in Steckrichtung vorlaufende Be- 
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grenzungsf lache mit der in Steckrichtung aufien liegenden 
nachlauf enden Begrenzungsf lache fluchtend zu den innen wie 
aufien liegenden Gehausewandabschnltten angeordnet. 
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Elektrische Anschlussverbindung, insbesondere ftlr den 
Anschluss eines AuBenleiters eines Koaxialkabels 

10 ' 



Patentanspruche : 

15 1. Elektrische Anschlussverbindung, insbesondere fur den 
Anschluss eines AuBenleiters (19a) eines Koaxialkabels 
(19), 

mit einem Steckelement (1), das einen Steckabschnitt (111) 
und einen Hulsenansatz (Hid) zur Aufnahme und Verbindung 

20 eines elektrischen Leiters aufweist, und 

mit einer mit dem. Steckelement (1) zusammenwirkenden, in 
einer Gehausewand (7) ausgebildeten Aufnahmeof f nung (3), 
wobei zur elektrischen Verbindung mit der Gehausewand . (7) 
das Steckelement (1) in die AufnahmeSf fnung (3) einge- 

25 presst ist, dadurch gekennzeichnet, 

dass die elektrische Anschlussverbindung zweistufig aufge- 
baut ist, 

dass das Steckelement (1) zumindest zwei in Steck- und 
Axialrichtung versetzt ausgebildete Steckabschnitte (111a, 
30 111b) aufweist, •■ ' 

wobei sowohl der in Steckrichtung vorlaufende als auch der 
nachlaufende Steckabschnitt (111a, 111b) an ihrem Aufien- 
umfang mit einer Randelung (27) versehen sind, 
• dass die AufnahmeSf fnung (3) in Steck- und Axialrichtung 
35 des Steckelementes (1) versetzt liegend einen ersten .und 
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einen zweiten Aufnahmeabschnitt (211a, 211b) aufweist, und 
dass die beiden Steckabschnitte (111a, 111b) und die bei- 
den dazu komplementaren Auf nahmeabschnitte (211a, 211b) in 
ihrer Querschnittsgr5fie unterschiedlich. ausgebildet sind, 
wobei das Radial- oder Aufienmafi der mit der Randelung (27) 
versehenen Steckabschnitte (111a, 111b) geringfiigig grSfier 
ist, als das Radial- oder AufienmaB der jeweils damit zu- 
sammenwirkenden Auf nahmeabschnitte (211a, 211b) . 



10 



2. Anschlussverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass quer zur Steckrichtung . des Steckelementes 
(1) die Querschnittsgrofie des vorlaufenden Steckabschnit- 
tes (111a) zumindest in einem Teilumf angsbereich kleiner 
ist als die Querschnittsgrofie des nachlauf enden Steckab- 

15 schnittes (111b) . 

3. Anschlussverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass quer zur Steckrichtung des Steckelementes 
(1) die Querschnittsgrofie des vorlaufenden Steckabschnit- 
tes (111a) im gesamten Umf angsbereich kleiner ist als die 
Querschnittsgrofie des nachlauf enden Steckabschnittes 
(111b). 

4. Anschlussverbindung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, dass der erste Aufnahmeabschnitt (211a) der 

AufnahmeSffnung (3) zumindest in einem Teilumf angsbereich 
entsprechend dem Teilumf angsbereich des damit zusammen- 
wirkenden Steckabschnittes (111a) kleiner ist als der 
versetzt liegende zweite Aufnahmeabschnitt (211b). 



20 



30 



5. Anschlussverbindung nach Anspruch 3 , dadurch gekenn- 
zeiehnet,- dass der erste Aufnahmeabschnitt (211a) der 
AufnahmeOffnung (3) im gesamten Umf angsbereich entspre- 
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chend dem Umf angsbereich des damit zusammenwirkenden 
Steckabschnittes (111a) kleiner 1st als der versetzt lie- 
gende zweite Aufnahmeabschnitt (211b) . 

5 6. Anschlussverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Innenflachen der Aufnahmeabschnitte 
(211a, 211b) der AufnahmeSf fnung (3) randelfrei gestaltet 
sind. 

10 7. Anschlussverbindung nach Anspruch- 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass von den jeweils paarweise zusammenwirkenden 
Auflenumfangsflache eines Steckabschnittes (111a, 111b) und 
der Inhenflache des zugehorigen Aufnahmeabschnittes (211a, 
211 b) der Aufnahmeoffnung (3) jeweils nur ein Abschnitt 

15 mit einer Randelung (27) und die damit zusammenwirkende 
andere Flache randelfrei ausgebildet ist. 

8. Anschlussverbindung nach einem der Ansprttche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Randelung (27) als Axial- 
randelung oder als Kreuzrandelung ausgebildet ist. 

9. Anschlussverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Randelung (27) in Steck- 
richtung mit vorlaufenden Abf lachungen . (2 9) versehen sind. 

; 10. Anschlussverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den beiden AuBen- 
umfangsflachen der Steckabschnitte (111a, 111b) eine da- 
. zwischen angeordnete umlaufende Ringnut (111c) vorgesehen 
30 ist. 

11. Anschlussverbindung nach einem der Ansprtiche .1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die in Steckrichtung vor- 
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laufende Flache (31) des nachlauf enden Steckabschnittes 
(111b) des Steckelementes (1) als 'Anschlagschulter wirkt, 
die mit einer entsprechenden Anschlagf lache (33) zwischen 
dem ersten und zweiten Aufnahmeabschnitt (211a, 211b) der 
Aufnahmeof fnung (3) zusammenwirkt . 

12. Anschlussverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die gesamte axiale Steckhdhe 
des Steckansatzes (111) der axialen Aufnahmehohe der Auf- 
nahmeSffnung (3) entspricht, so dass nach erfolgtem Ein- 
pressvorgang der in die Auf nahmeSf fnung (3) eingepresste 
Steckeinsatz (111) innen wie aufien mit der Gehausewand (7) 
biindig abschlieftt. 

15 13. Anschlussverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsf orm der 
Steckabschnitte (111a, 111b) des Steckelementes (1) und 
der damit zusammenwirkenden Auf nahmeabschnitte (211a, 
211b) der Aufnahmeoffnung (3) kreisfSrmig oder n-polygonal 

20 ausgebildet sind. 

14. Anschlussverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass das/die mit der Randelung 
(27) versehene Steckelement (1) oder Gehausewand (7) aus 

25 harterem Material besteht als die/das damit ' zusammenwir- 
kende Gehausewand (7) oder Steckelement (1). 

15. Anschlussverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Httlsenansatz (Hid) des 

30 Steckelementes (1) zum Anschluss des Koaxialkabels (19) 
entgegen der. Steckrichtung axial auf dem nachlauf enden 
Steckabschnitt (111b) angeordnet ist. • ■ 
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16. Anschluss verbindung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Hulsenansatz (Hid) des 
Steckelementes (1) zum Anschluss des Koaxialkabels (19) in 
Steckrichtung axial auf dem vorlauf enden Steckabschnitt 

5 (Ilia) . angeordhet ist . 

17. Anschluss verbindung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass am Steckelement (1) mehrere 
Innenbohrungen (17) zur Aufnahme von Koaxialkabel (19) 

10 ausgebildet sind. 
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